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ITUITUITUITU----T GT GT GT G----series series series series „Supplement 39“

ITUITUITUITU----T G.694.2T G.694.2T G.694.2T G.694.2

„Spectral grids for WDM applications: 
CWDM wavelength grid“

Merné tlmenie SM vlákien - typickéChannel λ [nm] A [dB/km] Channel λ [nm] A [dB/km]

1 1271nm 0,46 10 1451nm 0,26

2 1291nm 0,40 11 1471nm 0,24

3 1311nm 0,37 12 1491nm 0,23

4 1331nm 0,35 13 1511nm 0,22

5 1351nm 0,34 14 1531nm 0,21

6 1371nm 0,33 15 1551nm 0,20

7 1391nm 0,32 16 1571nm 0,20

8 1411nm 0,30 17 1591nm 0,21

9 1431nm 0,28 18 1611nm 0,21

Typical values of attenuation coefficient of optic fibre

Pre lepšie spektrálne využitie SM optických vlákien je vhodné využiť CWDM mriežku v pásme s najnižším 
merným tlmením – posledných 8 kanálov (od 11 do 18; pásmo S, C a L).

Nevylučuje sa tým využitie ostatných kanálov.
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Alternatíva Alternatíva Alternatíva Alternatíva #1#1#1#1 � 2 vláknová prevádzka

Prevádzkované 2 optické vlákna, Downstream – jedno vlákno, Upstream – druhé vlákno.
Konfigurácia vhodná pre 8 uzlov na relatívne krátke vzdialenosti (približne do 30km).

Linková vrstva: hviezda

Fyzická vrstva: kaskáda
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AlternatívaAlternatívaAlternatívaAlternatíva #2#2#2#2 � 1 vláknová prevádzka

Jedno-vláknová prevádzka, Downstream/Upstream  oddelenie rôznymi vlnovými dĺžkami.

Konfigurácia vhodná pre 4 uzly na relatívne veľkú vzdialenosť (približne do 80km).

Fyzická vrstva: kaskáda

Linková vrstva: hviezda 
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Alternatíva Alternatíva Alternatíva Alternatíva #3#3#3#3 � 1 vláknová prevádzka

Jedno-vláknová prevádzka, Downstream/Upstream na rovnakých vlnových dĺžkach v rozdielnych smeroch prenosu.

Konfigurácia vhodná pre 8 uzlov s dĺžkou slučky (približne do 50km).

Fyzická vrstva: kruh

Linková vrstva: hviezda
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Alternatíva Alternatíva Alternatíva Alternatíva #4#4#4#4 � 1 vláknová prevádzka

Jedno-vláknová prevádzka, Dvojnásobný Downstream/ Dvojnásobný Upstream do dvoch rôznych vlnových dĺžok šírený odlišnými smermi.

Konfigurácia vhodná pre 4 uzly s dĺžkou slučky (približne do 60km).

Fyzická vrstva: kruh

Linková vrstva: dvojitá hviezda
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Spôsoby zapojenia kanálových filtrovSpôsoby zapojenia kanálových filtrovSpôsoby zapojenia kanálových filtrovSpôsoby zapojenia kanálových filtrov
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Vhodnosť  variantVhodnosť  variantVhodnosť  variantVhodnosť  variant

Na základe skúsenosti  sú odporúčané nasledovné varianty:

Variant #1, Varinat # 2 vhodné pre agregačnú a prístupovú časť siete.

Variant # 3 má obmedzené reálne využitie – vhodné iba ak existujú fyzicky odlišné cesty.

Variant # 4  vhodné pre vysokú bezpečnosť prevádzky v agregačnej a prístupovej časti siete

DokumentáciaDokumentáciaDokumentáciaDokumentácia

V technickej dokumentácií operátora musí byť implementovaný spektrálny manažment na fyzickej
vrstve (optických vlákien) vrátane manažmentu SFP modulov. Tieto funkcionality je vhodné doplniť do
OSS systémov operátora.

Poruchový manažmentPoruchový manažmentPoruchový manažmentPoruchový manažment

Poruchový manažment (procedúry) pre prvú vrstvu (fyzickú) sú rovnaké ako pre akúkoľvek PON sieť. 
Ostatné poruchové procedúry sa nemenia a sú rovnaké ako pre všetky ostatné vyššie vrstvy modelu OSI.
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Experiment #1 Experiment #1 Experiment #1 Experiment #1 (Variant #1 – 8 uzlov)
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Experiment #2 Experiment #2 Experiment #2 Experiment #2 (Varinat#1 – 4 uzly; 1491nm, 1531nm, 1571nm, 1611)
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8 channels
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Experiment #3  Experiment #3  Experiment #3  Experiment #3  (Variant#1 – 4 uzly; 1531nm, 1551nm, 1571nm, 1591)
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Experiment #4 Experiment #4 Experiment #4 Experiment #4 (Variant#2 – 4 uzly)
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Experiment #5 Experiment #5 Experiment #5 Experiment #5 (Varinat#4 - 2 uzly)
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Na trhu existujú dve možnosti ako riešiť problém s nedostatočným počtom optických vlákien pomocou
CWDM technológií. A aktívnymi CWDM zariadeniami a pasívnymi CWDM filtrami. Porovnanie oboch
prístupov je v tabuľke nižšie.

Aktívne Aktívne Aktívne Aktívne zariadenia CWDM Pasívne Pasívne Pasívne Pasívne filtre CWDM Poznámka

Investície (CAPEX) ��� ☺

Prevádzka (OPEX) ��� ☺ (0,-€) Spotreba energie

Údržba (OPEX) � ☺ (0,-€)

Oprava porúch (OPEX) � ☺ na základe MTBF

Manažment ☺ �

Technické porovnanie aktívnych CWDM zariadení a pasívnych prvkov CWDM nie je celkom správne.
Pretože aktívne CWDM zariadenia pacujú na úrovni 2. vrstvy (linková) a prípadne 3. vrstve (sieťová)
modelu OSI. Pasívne CWDM zariadenia sú prvky iba 1. vrstvy (fyzická) modelu OSI.

Dohľad nad sieťou pri použití pasívnych CWDM filtrov zostane nemá vplyv nad dohľadom na vyšších
vrstvách cez použité aktívne prvky siete. Rovnako identifikácia a lokalizácia porúch v sieti je možná na
neprevádzkovaných vlnových dĺžkach a to bez prerušenia prevádzky nedotknutých častí siete alebo aj
priamo za plnej prevádzky.
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