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Ocekavane
vlastnosti a pokryti
CR sitemi LTE

Co umozni LTE?

LTE (Long Term Evolution... 4G mobilni sité)
* Inzerované rychlosti v hodnotach 60, 75,100... Mbit/s
« Jakda bude realita?

Cile strategie Digitalni Cesko 30/100 Mbit/s ...
* Naplni je mobilni site?

Obsah prednasky:

Stav aukce kmitoctd
Podminky aukce

Ocekavané pokryti
Ovérovani rychlosti prenosu
Teoretické rychlosti
Predpokladana realita

Dalsi vyvoj




Priabéh aukce kmitoctu

A Vybérove Fizeni za Ucelem udéleni prav k vyuiivén?
“V” radiovych kmitoétd k zajisténi vefejné komunikaéni
sité v pasmech 800 MHz, 1800 MHz a 2600 MHz

« Vyhlaseni vybérového rizeni - 15. srpna 2013

« Zverejnéni odpovédi na otazky (korekce) -10. zari 2013
«  Doruceni Zadosti - 30. zafi 2013

« Vydani potvrzeni o zapisu do aukce - 14. rijna 2013

« Skoleni G¢astnikd aukce - 21.-23. fijna 2013

« Zkusebni aukce I. - 29. rijna 2013

« Zkusebni aukce Il. - 4. listopadu 2013

« Zahajeni elektronické Aukcni faze - 11. listopadu 2013

Seznam zadatelu

*  Mohou se zucastnit aukce:
Vodafone Czech Republic a.s.,
T-Mobile Czech Republic a.s.,
Telefénica Czech Republic, a.s.,
Revolution Mobile a.s.
SAZKA Telecommunications a.s. (drive , TASCIANE, a.s.*)

« Jeden z cila:
vyclenéni souvislého bloku radiovych kmitoctl o velikosti 2 x
10 MHz v kmitoctovém pasmu 800 MHz pro Zadatele, kteri
dosud nejsou drziteli pridéld v pasmu 900 MHz
vyclenéni bloku radiovych kmitoctu o velikosti 2 x 15,8 MHz v
kmitoctovém pasmu 1800 MHz

vznik minimalné jednoho nového poskytovatele s
celoplosnym pokrytim



Predmét aukce

Kategorie Minimalnirozsah | Minimalni cena
Aukcnlch Kmitoétové pasmo | Kmitocty [MHz] | Aukénibloky | Spektralnilimit Nabidky [mil. Ke/blok]
bloku
791-796 1 1 konkréini blok
Al B832-837 2x5 MHz 1010
3 abstraktni
A2 & ""szt 789;'8;5‘2‘ bloky 2%10 MHz Neni stanoven 1110
parové spekirum - 9%5 WHz
811-821/ 1 konkrétni blok
A3 862-862 2x10 MHz 2220
1842 3-1857 9/
VALSATEZY 4 et blok 2%x93 MHz
81 & 2x15,8 MHz 500
1800 MHz 1805118053/ o o 5?“":” | et
parové spekirum 1710,1-1710,3 ra“mv?,rml mﬁocly eni stanoven
drzenymi v pasmu
1805-1880/ 9 abstraktnich 1800 MHz
B2 1710-1785 blokd 30
(nealokovana cast)|  2x1 MHz
N JU 14 abstraktnich
c 0 M:f 226525][;?2"5??0' biokii 2420 MHz 2¢10 MHz 80
parové spekirum 9%5 MHz
N 9 abstraktnich
D 2600 MHz 2570-2620 bloki Neni stanoven 16 MHz 30
neparové spekirum
5 MHz 5

Sluzba vysokorychlostniho pristupu k Internetu rychlosti nejméné

Podminky pokryti

2 Mbit/s (download) do 7 let od nabyti pravni moci pridélu
30 Mbit/s...?

5 Mbit/s (download) v nasledujicim obdobi

pri dostupnosti této sluzby alespon pro 95 % populace prislusného okresu
pri 75 % pravdépodobnosti vnitfniho prijmu (indoor pokryti) bez vyuziti
externi antény a pri 85 % pravdépodobnosti vnitfniho prijmu s vyuzitim
externi antény

Do pokryti se po prechodnou dobu 5 let od pravni moci pridélu
zapocitava pocet obyvatel okresu pokrytych sitémi UMTS

_ km\‘Eoctove : i RSRF’JRSCP . : SINR EdlL
systém pasmo osidleni dalnice Zel. koridory
[MHz] [dBm] [dBm] [dBm] [dB] [dB]
LTE 800 -109 -118 -114 -5 —
LTE 1800 -107 -118 -113 -5 —
UMTS 2100 -86 -98 -93 - -12
LTE 2600 -105 -118 -112 -5 —




Vyhodnoceni pokryti

Definovana ctvercova sit’ 100 x 100 m

Zelezniéni koridory I-IV (dostupnost v 80% ¢tvercl 100x100 m, které
koridor protina)

Dalnice a rychlostni komunikace (dostupnost v 90% Ctvercd 100 x

100 m, které komunikace protina)
Splnéni podminek pokryti doklada operator
mapami pokryti z pocitacovych predikci

Okresy A a B - pokryti v pasmu 800 MHz

do 30 mésicl ode dne nabyti pravni moci
Rozhodnuti pokryt alespon 30 okres( A

do 5 let pokryt 100 % okresli ze skupiny A, alespon 22 okresu
ze skupiny B, alespon 50 % z celkového rozsahu zeleznicnich
tranzitnich koridord, dalnic a rychlostnich komunikaci

do 7 let pokryt 100 %

Tkt
Méreni rychlosti prenosu dat , &é‘

>

* Provadi se za ucelem

Setreni stiZnosti na ruseni provozu sité nebo na nedodrzeni
smluvné garantované rychlosti

namatkového méreni pro kontrolu dodrzeni podminek

* Splnéni podminek

prenosova rychlost dosahne 2 (5) Mbit/s alespon v 50% méreni
v dané sérii

primérna rychlost ze vsech méreni v dané sérii dosahne
nejméné 75% tj. 1,5 (3,75) Mbit/s

« Upresnéni

B

MERENI
RYCHLOSTI

¢ méreni prenosu TCP na vrstvé IP z def. serveru

« 3 soubézna spojeni, vyhodnoceni po 1 s (typicky Iperf)

+ v souladu s dokumentem RFC6349 - Framework for TCP
Throughput Testing

¢ nezavislé méreni LTE a UMTS



« ZvysSovani efektivity prenosu %»
« Moznost aktivovat nékolik radiovych spojeni soucasné

+ Velka flexibilita pri nastavovani parametrd radiového spojeni
« Podpora riznych typu aplikaci a sluzeb

144 kbit/s 384 kbit/s 2 Mbit/s | 14 Mbit/s | 5,8 Mbit/s
Venkovske MEstské | Viax. v UMTS | HsDPA" HSUPA**
prostredi prostredi
R99 R4 R5 R6 R7 R8 q ‘
WCDMA HSDPA|  HSUPA HSPAlevolution | > lte
1999 2001 2002 2004 2007 2009 ™

*HSDPA (High Speed Downlink Packet Access)

**HSUPA (High Speed Uplink Packet Access)

Teoretické moznosti LTE

+  Modulace OFDM (az 1200 subkanald, aZ 64-QAM) >

« Teoreticky bez kodovani 6 bit/s/Hz (minimalné 4/5) pro 64-QAM

«  Typicky polovicni (50 Mbit/s) pro 16-QAM a kédovy pomér 2/3 (FEC -
korekce chyb) az ¢tvrtinova...

e Na pasmu 5 MHz ale jen 12,5 Mbit/s...

« NavysSeni pomoci techniky MIMO (2 nebo 4 paralelni cesty signalu)

1,25MHz 2,5 MHz 5 MHz 10 MHz 20 MHz

l-—---

az 200 aktivnich UE/buriku
&

Realné rychlosti pro uZivatele...?




Dalsi vyvoj

LTE — 4G - telefonie po IP (postupny Utlum GSM.:T%‘
LTE — LTE-A

» 100 Mbit/s pro mobilni uzivatele

» 1 Gbit/s pro pevné uzivatele
Trendy

» Retranslacni stanice (Relays)

» Auto-optimizace sité (SON, Self Optimizing network)

Pridavani pasem - Digitalni dividenda 2 (pasmo 700 MHz)

» Podminéno prechodem na DVB-T2 (2022 — 2025 ?)
a? 100 MHz

Aktualni problém - EK - CTU - definovani a ovéfovani parametrd - trh
C. 14 - pristup k Internetu - technologicka nezavislost

1. Oblast poskytovatele komunikacni sluzby (RF)

2. Oblast provozovatele datové sluzby (QoS - Kvalita sluzby)

3. Oblast provozované uzivatelské aplikace (QoE - Kvalita pozitku)

Zdroj/

Terminal Operator Server v sii Zdroj/

spotrebitel Internet spotebitel
sluzby sluzby
ﬂé o \
HTTP X< HTTP
FTP Pristupova sit FTP

le——1(RF)

2 (QoSy
Provozovana datova sluzba
(QoE
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ETSI TR 102 805-1 - End-to-end QoS management L
at the Network Interfaces

» Parametry a scénare pro NGN

ETSI TS 123 107 - UMTS QoS concept and architecture (3GPP TS 23.107)

Access Availability

> PaprSkovy graf FTP Upload 98 Downlaod
o . v o Speed - Bit Rate
» Definice trid a parametru ‘s??m P 1

» Reference Algorithm F,,,;,ow,,bg"’ . _tpiona
for Conformance Definition %y Py
of Bitrate 7
Nutno sledovat:
. . -
download i upload warer
o , . Download Speed
parametry pro ruzné sluzby : )
zpozdéni a jeho kolisani Ak S
, , . Login Time~. _ ‘ X ,Uns'uccesslul.FTP
obchodni nabidky vs. realita L 7" 1UpicadRatio
Piugﬁgelay Unsuzceess'ul

HTTP Ratio
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Radioveé je omezené
Uvolnovani pasem je pomalé
Jak si s tim poradi ?
Bude vytvoren tlak na zajisténi

... Dékuji za pozornost ...
vodrazka@fel.cvut.cz



