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Stavajici technologie xDSL

- Asymetricke pripojky xDSL
- Metalicka vedeni
- Mozna technologie pro FTTx

- Déleni na generace
- Prvni generace — ADSL
- Druha generace — ADSL2 a ADSL2+

- Treti generace — VDSL?2
- V CR od ¢ervna 2011
- V roce 2012 navysSen rychlost az 40Mbit/s

- Ctvrta generace — G.fast



Navysovani propustnosti a spolehlivosti

- Navysovani propustnosti
- Rozsirovani kmitoCtového pasma — jednotlivé generace xDSL
- PotlaCovani pfeslechu — eliminace FEXT pomoci VDMT
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Ctvrta generace xDSL — G.fast

- Prozatimni oznacCeni G.fast
- PoCatek unor 2012
- Dnes tésne pred standardizaci — ocekava se v 2014

- Cile nového G.fast
- VySSi prenosove rychlosti
- Dosazeni 500 Mbit/s na cca 100 m (150 Mbit/s na 250 m)
- Uvazuje se o 1 Ghit/s

- Kratké delky ucastnickych vedeni (FTTdp)

« Distribution Point — velmi blizko koncovemu uzivateli do 250 m
- Vyuziti inverzniho napajeni
- Umoznit samoinstalaci sluzby — parametry optickeé pripojky s
jednoduchosti xDSL



G.Fast — zakladni vlastnosti

- Rozsireni kmitoCtoveho pasma
- Pozadavek na spektralni kompatibilitu s VDSL2

- Maska PSD
- Pocdatek na — 138 kHz: 2,5 MHz: 18 MHz a 30 MHz
- Konec na — 106 MHz; 212 MHz a 300 MHz

- Respektovani dalsich kmitoCtovych pasem
- Vysilani VKV — obvykle tzv. ,zapadni norma“ v Evrope
- Vysilani DAB (tzv. lll. TV pasmo 174 - 240 MHz)



G.Fast — zakladni vlastnosti

- Zpusob obousmérného prenosu — TDD
- Déleni celkové prenosové kapacity v Case
- Efektivita a flexibilita v pfidélovani prenosoveé kapacity
- Synchronizace nepredstavuje problém — resena u DMT
- Jednoducha podpora uspornych rezimu
- Povinné delici poméry — 90/10 a 50/50
- Nepovinné delici pomeéry — od 50/50 do 10/90

- Adaptivnhi modulace DMT
- Povinna podpora VDMT



Modelovani vykonnosti prenosu G.fast

- Vypocet celkové agregovane prenosové kapacity
- Uvazovana VDMT -> preslechy pod AWGN = -130 dBm/Hz

- Maska PSD
- Pocatek na — 138 kHz, 2,5 MHz, 18 MHz a 30 MHz
- Konec na — 106MHz, 212 MHz a 300 MHz
- Vysilany signal s PSD = -60 dBm/Hz
- Mimo kmitoCtové pasmo je PSD = -110 dBm/Hz
- Bitova alokace max. 12b

Pasmo do kmitodtu 30 MHz | 106 MHz | 212 MHz 300 MHz
Teoreticka celkova V, (UP+DW) (400 Mbit/s | 1,1 Gbit/s | 2,5 Gbit/s | 3,5 Gbit/s
Maximalni délka vedeni 200 m 110 m 77 m 63 m




Modelovani vykonnosti prenosu G.fast

- Modelovani prenosovych parametrt vedeni
- Nevyuziva se standardni 13-parametricky model BT
- Modelovani seriove impedance Z, a paralelni admitance Y,

Utlurnova charakteristika
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Modelovani vykonnosti prenosu G.fast

Zavislost Vp na délce pripojky (fmax = 106 MHz)
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Load power (W)

Inverzni napajeni

- Minimalni pocet zapnutych CPE modemu
- Zatizitelnost vodicu ruzného prumeéru
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G.fast — realné nasazeni

- Cervenec 2013 projekt Telecom Austria — Alcatel-Lucent
- Realizace FTTdp

- Dosazena rychlost 500 Mbit/s na vzdalenost 100 m s jednou
pripojkou G.fast na ,obvyklém" vedeni

- Dvé paralelni pripojky G.fast ve stejném svazku kabelu
dosahly 60 Mbit/s na 100 m

- PFi vyuZiti vektorizace signalu byla u pfipojek opét dosazena
rychlost 500 Mbit/s

- Pri vyuziti ,kvalitnino® vedeni byla dosazena rychlost
1,1 Gbit/s na vzdalenost 70 m s jednou pfipojkou G.fast

11



G.fast — shrnuti

- Technologie G.fast — rychlosti v radech stovek Mbit/s na
vzdalenosti desitek az sto (sta) metru

- Vyuziti
- Parametry optickeé pripojky a jednoduchost instalace xDSL
- Poskytovani vysokorychlostnich sluzeb pro FTTdp (FTTB)

- Realizace lokalnich pateri pro malé bunkove nebo Wi-Fi site
(IEEE 802.11ac)

- Apod.
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Dekujeme za pozornost

petr.jares@fel.cvut.cz

Kontakty:
y vodrazka@fel.cvut.cz
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