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PON = Passive Optical Network
• moderní �ešení p�ístupových sítí

• koncepce FTTx – Fiber to the „X“ – „X“ je bod ukon� ení optické sít�

• FTTH – Home – optické vlákno a� dom �

• FTTB – Building – vlákno do budovy

• FTTC – Curb (Cabinet) – zakon� ení v uli� ním sloupku

• atd…

• první varianta APON (ATM-PON) standardizována v roce 1998

• sdílená p�enosová rychlost 155,52 Mbit/s

• v roce 2003 GPON (Gigabit-PON) a 2004 EPON (Ethernet-PON)

• rychlost 2,48832 a 1,24416 Gbit/s, respektive 1,25 Gbit/s

• dnes sv� tov� nejrozší�en� jší PON varianty

• v roce 2009 10GEPON (10 Gigabit EPON) a 2010 XG-PON (10 GPON)

• p�enosové rychlosti a� 10 Gbit/s

• dalším vývojovým stupn� m je vyu�ití vlnového multiplexování WDM

• sdílené p�enosové rychlosti desítky a� stovky Gbit/s
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Optické linkové zakon� ení – OLT

• zajiš�uje funkce sí�ového rozhraní mezi p�ístupovou sítí
a sít� mi telekomunika� ních slu�eb, �ízení, správa a
dohled nad celou PON sítí

Optická sí�ová jednotka – ONU, ONT

• ONU zabezpe� uje funkce ú� astnického rozhraní mezi
koncovými za�ízeními ú� astník� a p�ístupovou sítí
ONT zabezpe� uje funkce rozhraní mezi optickou a
navazující p�ístupovou sítí

• � asové sdílení (TDMA) p�enosové kapacity všemi aktivními
koncovými u�ivateli:

• v sestupném sm� ru všesm� rový charakter distribuce

• ve vzestupném sm� ru nutno �ídit vysílací okam�iky pro
zabrán� ní vzniku kolizí
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ODN = Optical Distribution Network
• soubor prost�edk� pro realizaci optické infrastruktury (trasy)

• v p�ípad� PON sítí je � ist� pasivní – optická vlákna, konektory, spojky,
svary, útlumové � lánky, pasivní optické rozbo � ova� e – splittery

• pasivní komponenta pro d� lení vstupního opt. signálu do více odchozích
sm� r� – v opa� ném sm� ru navazování v� tšího mno�ství opt. signál � do
spole� ného vlákna

• 2 základní typy:

• fúzní (vláknové)

• PLC (planární)
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• celkový vlo�ný útlum rozbo � ova� e AT je dán:

• útlum d� lením AD – rozd� lení vstupního opt. výkonu do jednotlivých
v� tví

• zbytkový útlum AR – uniformita, výrobní nep�esnosti a nedokonalosti,
útlum materiálu apod.

• útlum pro p�ipojení splitteru AC – útlum konektor� , svar�

• útlum d� lením – AD
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• k jednotlivým v� tvím p�ipojíme r� zné útlumy A1 � A2 (vlákna, další
rozbo� ova� e…), ale celkový útlum trasy má z� stat stejný

• �ešení – asymetrický rozbo� ova� s nerovnom� rným d� lícím pom� rem
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• zvýšení bezpe� nosti
PON sítí – kruhová
topologie

• dvojice nezávislých
jednotek OLT –
sou� asný provoz i
horká záloha

• umíst� né ve fyzicky
vzdálených lokalitách

• v p�ípad� výpadku
jedné m� �e druhá
okam�it � p�evzít její
funkci
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• navr�ená kruhová PON sí � – nutné pou�ít asymetrické rozbo � ova� e

• maximalizace po� tu ONU jednotek v kruhové topologii – dodr�ení
minimálního a maximálního p�eklenutelného útlumu

• odd� lení a vyrovnání úrovní signál� z obou jednotek OLT, pokud budou
sou� asn� aktivní
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• ov�� ení funk� nosti kruhové PON sít� – pracovišt� v lab. 710 Katedry
telekomunika� ní techniky, FEL, � VUT v Praze

• GPON t�ída B+, 6 ONU jednotek
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• aplikace asymetrických rozbo� ova�� s nerovnom� rným d� lícím pom� rem

• díky asymetrickým rozbo� ova�� m mo�nost vyvá�it útlum v celé PON síti

• mo�nost vytvá �et pokro� ilé topologie – kruhy, sb� rnice…

• maximalizace po� tu p�ipojených koncových ONU jednotek

• pot�eba odvodit matematický model pro výpo� et optimálních d� lících
pom� r� pro všechny asymetrické rozbo� ova� e v síti

• kruhová PON sí � s dvojicí OLT jednotek

• dvojice nezávislých a fyzicky odd� lených OLT jednotek

• mo�nost sou � asného provozu obou OLT v ka�dé polovin � kruhu

• nebo jako horká záloha – ob� OLT mohou komunikovat se všemi ONU

• matematický model pro výpo� et optimálních d� lících pom� r�

• teoretické simulace – chybovost BER, oko rozhodnutí

• praktické ov�� ení na experimentální PON síti

• navr�enou kruhovou sí � je mo�no v praxi vyu�ít pro specifické aplikace
zálohovaných PON sítí – chrán� né interní sít� , datová centra apod.

• obdobným zp� sobem lze navrhnout další pokro� ilé topologie PON sítí –
sb� rnicové s dvojicí OLT jednotek, multi-kruhové sít� apod.



	�

P. Lafata, J. Vodrá�ka: Optické p � ístupové sít � a p� ípojky FTTx

• vydáno duben 2014

• k zakoupení v prodejn� literatury v Národní technické knihovn�

• e-shop: https://eobchod.cvut.cz
• 1. vydání, 296 stran, cena 298 K�
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