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PON = Passive Optical Network

 moderni eSeni p istupovych siti

e koncepce FTTx — Fiber to the ,X* — X" je bod ukon eni optické sit
e FTTH - Home — optické vlakno a dom
 FTTB — Building — vlakno do budovy
e FTTC — Curb (Cabinet) — zakon eni v uli nim sloupku
e atd...

e prvni varianta APON (ATM-PON) standardizovana v roce 1998
« sdilena p enosova rychlost 155,52 Mbit/s

* vroce 2003 GPON (Gigabit-PON) a 2004 EPON (Ethernet-PON)
* rychlost 2,48832 a 1,24416 Gbit/s, respektive 1,25 Gbit/s
 dnessv tov nejrozSi en jSi PON varianty

* vroce 2009 10GEPON (10 Gigabit EPON) a 2010 XG-PON (10 GPON)
e p enosoveé rychlosti a 10 Gbit/s

e dalSim vyvojovym stupn m je vyu iti vinového multiplexovani WDM
« sdilené p enosové rychlosti desitky a stovky Ghit/s



Opticke linkové zakon eni — OLT

» zajiS uje funkce si ového rozhrani mezi p istupovou siti
a sit mi telekomunika nich sluzeb, fizeni, sprava a
dohled nad celou PON siti
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oLT Rozboc&ovad
(splitter)

Opticka si ova jednotka — ONU, ONT

e ONU zabezpe uje funkce U astnického rozhrani mezi
koncovymi za izenimi U astnik a p istupovou siti

ONT zabezpe uje funkce rozhrani mezi optickou a <1
navazujici p istupovou siti &® ONU 1
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AN OLT - ONU 2
Rozbocovaé
(splitter)
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ONU 3

asové sdileni (TDMA) p enosové kapacity vSsemi aktivnimi
koncovymi u ivateli:

Vv sestupném sm ru vSesm rovy charakter distribuce

ve vzestupném sm ru nutno idit vysilaci okamiky pro
zabran ni vzniku kolizi



ODN = Optical Distribution Network
e soubor prost edk pro realizaci optické infrastruktury (trasy)

e v pipad PON siti je ist pasivni — optickad vlakna, konektory, spojky,
svary, Utlumoveé lanky, pasivni optické rozbo ova e — splittery
e pasivni komponenta pro d leni vstupniho opt. signalu do vice odchozich

sm r — Vv opa ném sm ru navazovani v tSiho mno stvi opt. signal do
spole ného vliakna

o 2 zakladni typy:

e fazni (vlaknové)
 PLC (planarni)
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« celkovy vlo ny Gtlum rozbo ova e A; je dan:
e Utlum d lenim Ay — rozd leni vstupniho opt. vykonu do jednotlivych
vV tvi
« zbytkovy utlum Ay — uniformita, vyrobni nep esnosti a nedokonalosti,
utlum materialu apod.
 Utlum pro p ipojeni splitteru A — Utlum konektor , svar

e Utlumd lenim — Ap
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* k jednotlivym v tvim pipojime r zné dtlumy A,
rozbo ova e...), ale celkovy utlum trasy ma z stat stejny
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zvySeni  bezpe nosti
PON siti — kruhova
topologie

dvojice nezavislych
jednotek OLT —
Sou asny provoz |

horka zaloha

umist né ve fyzicky
vzdalenych lokalitach

v pipad vypadku
jedné m e druha
okam it p evzit jeji
funkci

ONU 1¢

1:2 Splitter

ONU 2

1:2 Splitter 3

upstream

downstream

kUD i
backup ring upstream .2 Splitter 6

backup ring downstream

ONU 5
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* navr ena kruhova PON si — nutné pou it asymetrické rozbo ova e

« maximalizace po tu ONU jednotek v kruhové topologii — dodr eni
minimalniho a maximalniho p eklenutelného Gtlumu

 odd leni a vyrovnani urovni signal z obou jednotek OLT, pokud budou
sou asn aktivni
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ov eni funk nosti kruhovée PON sit — pracovist v lab. 710 Katedry
telekomunika ni techniky, FEL, VUT v Praze

« GPON 't ida B+, 6 ONU jednotek
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» aplikace asymetrickych rozbo ova s nerovnom rnym d licim pom rem
o diky asymetrickym rozbo ova m mo nost vyva it Gtlum v celé PON siti
* Mo nost vytva et pokro ilé topologie — kruhy, sb rnice...
e maximalizace po tu p ipojenych koncovych ONU jednotek

e pot eba odvodit matematicky model pro vypo et optimalnich d licich
pom r pro vSechny asymetrické rozbo ova e v siti

o kruhova PON si s dvojici OLT jednotek
» dvojice nezavislych a fyzicky odd lenych OLT jednotek
* mo nost sou asného provozu obou OLT v ka dé polovin  kruhu
* nebo jako horka zaloha — ob OLT mohou komunikovat se vSemi ONU
e matematicky model pro vypo et optimalnich d licich pom r
» teoretické simulace — chybovost BER, oko rozhodnuti
o praktické ov eni na experimentalni PON siti

e navr enou kruhovou si  je mo no v praxi vyu it pro specifické aplikace
zalohovanych PON siti — chran né interni sit , datova centra apod.

e obdobnym zp sobem lze navrhnout dalSi pokro ilé topologie PON siti —
sb rnicové s dvojici OLT jednotek, multi-kruhové sit apod.
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